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Resumen

La presente investigacion tuvo el objetivo de evaluar tres
dosis de fertilizacién nitrogenada en cultivo de pasto
Brachiaria decumbens en el Cantén Quinindé, se establecié
en el area de trabajo un disefio completo al azar, donde se
conformé 3 tratamientos (T1, T2 y T3) y 3 repeticiones, para
la presente investigacion y también se realiz6 un andlisis de
suelo para identificar sus condiciones nutricionales, para
posterior mente conformar las dosis de fertilizante que
fueron: en T1 se utilizé 50 Kg de N, en el T2 se utiliz6 75 Kg
de Ny en el T3 100 Kg de N, para consiguiente evaluar:
altura, numero de tallo, numero de hojas y ancho de hoja por
un lapso de 36 dias donde se tomaran los datos cada 12
dias, ademas se realiz6 un analisis bromatol6gico para poder
identificar la cantidad de materia seca y proteina producida
por cada tratamiento. El comportamiento agronémico que
presento el T3 obtuvo 82,17 cm en altura, 256 niamero de
tallos, 703 numeros de hojas y 1,75 cm en ancho de hoja
,12860 Kg/h en materia seca, con un 14,96 %, en proteina.
A diferencia del T2 que obtuvo 71,75 cm en altura, 238
numero de tallos, 672 niumeros de hojas y 1,83 cm en ancho
de la hoja, 9627 Kg/h en materia seca, con un 13,62 % en
proteinay en el T1 obtuvo 66 cm en altura, 234 nimeros de
tallos, 631 namero de hojas y 1,67 cm en ancho de hoja
11311 kg/h en materia seca, con un 12,17 % en proteina,
siendo el T3 el tratamiento con mejor rendimiento en todos
los aspectos evaluados a diferencia de los demas
tratamientos.

Palabras claves: Pasto Brachiaria decumbens, Fertilizacion
Nitrogenada, Dosis de Fertilizante.


mailto:0804612638jonny@gmail.com
mailto:janazco@institutoquininde.tech

_TSE’'DE =

‘ Revista de Investigacian Cientifica %) %)

Periocidad Semestral
Vol. 5, num. 3
revistatsede@tsachila.edu.
ec

Recepcion: 09 de agosto -
2022

Aprobacién: 03 de octubre
-2022

Publicacion: 31 de
diciembre - 2022

URL:
http://tsachila.edu.ec/ojs/ind
ex.php/TSEDE/issue/archiv
e

Revista Tse'de, Esta obra
estd bajo una licencia de

Creative Commons
Reconocimiento-
NoComercial-
SinObraDerivada 4.0

Internacional.

@080

Abstract

The present investigation had the objective of evaluating three doses of
nitrogen fertilization in Brachiaria decumbens grass cultivation in the
Quininde Canton, a complete random design was established in the work
area, where 3 treatments were formed (T1, T2 and T3) and 3 repetitions,
for the present investigation and a soil analysis was also carried out to
identify its nutritional conditions, to subsequently conform the doses of
fertilizer that were: in T1 50 Kg of N was used, in T2 75 Kg of N was used
and in T3 100 Kg of N, to consequently evaluate: height, stem number,
number of leaves and leaf width for a period of 36 days where the data
will be taken every 12 days, in addition a bromatological analysis was
carried out to be able to identify the amount of dry matter and protein
produced by each treatment. The agronomic behavior that T3 presented
obtained 82.17 cm in height, 256 number of stems, 703 number of leaves
and 1.75 cm in leaf width, 12860 Kg/h in dry matter, with 14.96%, in
protein. Unlike T2, which obtained 71.75 cm in height, 238 number of
stems, 672 number of leaves and 1.83 cm in leaf width, 9627 Kg/h in dry
matter, with 13.62% protein and in T1 it obtained 66 cm in height, 234
stem numbers, 631 number of leaves and 1.67 cm in leaf width, 11311
kg/h in dry matter, with 12.17% protein, being T3 the treatment with better
performance in all the aspects evaluated, unlike the other treatments.

Keywords: Brachiaria Decumbens Grass, Nitrogen Fertilization, Fertilizer
Dose.

Resumo
A presente investigacdo teve como objetivo avaliar trés doses de
adubacéao nitrogenada no cultivo de capim Brachiaria decumbens no
Cantdo de Quinindé, um delineamento inteiramente casualizado foi
estabelecido na area de trabalho, onde foram formados 3 tratamentos
(T1, T2 e T3) e 3 repetigbes, para a presente investigacdo e também
foi realizada uma analise do solo para identificar suas condicdes
nutricionais, para posteriormente conformar as doses de adubo que
foram: em T1 foi usado 50 Kg de N, em T2 foi usado 75 Kg de N e em
T3 100 Kg de N, para consequentemente avaliar: altura, nimero de
caule, nimero de folhas e largura foliar por um periodo de 36 dias onde
os dados seréo coletados a cada 12 dias, além disso foi realizada uma
analise bromatolégica para poder identificar a quantidade de matéria
seca e proteina produzida por cada tratamento. O comportamento
agrondmico que T3 apresentou obteve 82,17 cm de altura, 256 nimero
de hastes, 703 numero de folhas e 1,75 cm de largura foliar, 12.860
Kg/h em matéria seca, com 14,96%, em proteina. Diferentemente do
T2, que obteve 71,75 cm de altura, 238 numero de hastes, 672 nimero
de folhas e 1,83 cm de largura foliar, 9627 Kg/h de matéria seca, com
13,62% de proteina e em T1 obteve 66 cm de altura, 234 haste nimero
de folhas, 631 niumero de folhas e 1,67 cm de largura foliar, 11311 kg/h
de matéria seca, com 12,17% de proteina, sendo o T3 o tratamento
com melhor desempenho em todos os aspectos avaliados,
diferentemente dos demais tratamentos.
Palavras-chave: Capim Brachiaria Decumbens,
Nitrogenada, Dose de Fertilizante.

Adubacéao
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Introduccion
La ganaderia bovina se esta incrementando a grandes pasos en la Provincia de
Esmeraldas principalmente en el Cantén Quinindé, por los dafios que ha sufrido el cultivo
de Palma Africana por la enfermedad de la pudricién del cogollo (Ponguillo & Romero,
2021) que extermind con gran parte de este cultivo, lo cual género que estas grandes
extensiones de tierras que quedaron sin produccion sean convertidas en potreros para
la crianza de bovinos (Bonilla, 2016).
Los agricultores, tiene que capacitarse y conocer un poco mas de la actividad ganadera
(Taez & Nelson, 2018) en vista de que no cuentan con conocimientos suficientes en este
tipo de trabajo, ya que la produccién bovina requiere de pasto de calidad para poder
tener un buen rendimiento sea en carne o leche (Bonilla, 2016).
En los meses que hay mayor temperatura y una buena disponibilidad en la humedad, el
crecimiento de los pastos en general es mas acelerado, por lo que las plantas requirieren
una mayor disponibilidad de nutrientes (Lopez, 2017).
Unas de la tacticas mas utilizadas es la siembra de leguminosas en asociaciéon con
gramineas junto al pasto, ya representa una opcion para solucionar el problema de la
alimentacion del ganado en el tropico, pese a ello la pastura debe tener fertilizacion
nitrogenada (Cerdas, 2015), para mejorar la produccion de los bovinos, ya que se les
ofreceria alimento suficiente y adecuado para su nutricién, lo que bajan los dias de ceba
y consecuentemente aumenta la produccion, puesto que se obtienen ganancias de peso
diarios (Pozo, Herrera, & Garcia, 2004).
A estos efectos se suma la obtencion de la calidad de la carne y la produccion de leche

diaria, para el productor ganadero es un punto muy importante el aumento en la
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produccién ya sea en carne o leche (Roncallo y otros, 2015), pero lo mas importante es
coémo mejorar esa produccion bajando los gastos de consumo, los cual se puede logra
con una buena nutricion en las pasturas para asi poder brindar los nutrientes suficientes
y adecuados para el desarrollo de las mismas, y brindarle a los bovinos alimentacion de
calidad y tener més rendimiento en las produccion bovina (Bonilla, 2016).
La fertilizacion es una de las practicas mas utilizadas para incrementar la oferta forrajera
y el adecuado suministro de nutriente asegura la persistencia de pastura y mejora la
calida del forraje (Cerdas, 2011), al fertilizar y mayor capacidad productiva para los
ganaderos. El rendimiento de materia seca esta influido significativamente por la edad
de corte, la altura y residuo de materia seca (Madera, 2013), por lo cual esta investigacion
tiene el proposito de evaluar la eficiencia de la fertilizacion de Nitrégeno (N) (Torres y
otros, 2009) sobre el crecimiento y la calidad del forraje en pasto (Bachiaria decumbens)
para contribuir a mejorar el uso eficiente del fertilizante mediante la aplicacion de
diferentes dosis de N, a fin de dar recomendaciones contundentes a los ganaderos y
puedan mejorar la calidad de sus pasturas.
Con base a estos antecedentes se planted el objeto de Evaluar tres dosis de fertilizacién
nitrogenada en cultivo de pasto Brachiaria decumbens en el Cantén Quinindé.
Metodologia
Esta investigacion se realizé en Ecuador en la Provincia de Esmeraldas en el Canton
Quinindé Parroquia Roza Zarate en el previo de las Instalaciones del Instituto Superior
Tecnoldogico Quinindé, en las coordenadas: Latitud 00°18753"50” N y Longitud

79°28’4280" W.
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El presente trabajo de investigacion se planted en un periodo de ejecucion de 6 meses,
se realiz6 unainspeccion previa para identificar el espacio y el cultivo con el que constaba
el area, se realiz6 la medicion, limpieza del terreno, clasificacion de parcelas, desmalezar
las areas para dejar el cultivo seleccionado después se procedi6 a realizar un analisis de
suelo como lo recomienda Ferraris & Pergamino (2005), para identificar las condiciones
nutricionales del suelo, para hacer los calculos de cada dosificacion de tratamiento y
continuamente la fertilizacién. Por ultimo, se realiz6 la recoleccion de datos que se
comenzo desde el mes de febrero las cuales se midieron las variables a los 0, 12, 24 y
36 dias después del primer corte. Al final de todo el proceso se realizé 3 analisis
bromatolégicos explicado en (Enriquez, 2015) para identificar los porcentajes

nutricionales del pasto obtenido de cada tratamiento propuesto.

1.1. Materiales y Equipos

Tabla 1. Materiales y equipos utilizados en todo el proceso de investigacion.

Cantidad Materiales Unidades
1 Machete Unidad

1 Flexdmetro Unidad
12 Estacas Unidad

1 Bomba de fumigar Unidad

1 Balanza Analitica Unidad

2 Cuaderno Unidad

1 Moto guadafia Unidad

1 Piola Unidad

5 Fertilizante Kg
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Métodos

El area seleccionada ya contaba con la presencia del cultivo del pasto (Brachiaria
decumbens) por lo cual se procedio a realizar un corte del pasto en época lluviosa a una
altura de 20 cm del suelo. De acuerdo a la investigacion de (Mejia, 2016), se tomd en
consideracion su trabajo por lo cual se realizé la fertilizacion al quinto dia después
del corte se tomé los datos necesarios al dia, 0, 12, 24y 36, a continuacién se tomo
las muestra de la materia verde al azar de cada tratamiento producida por metro
cuadrado, continuamente se pesaron las muestra en la balanza analiticay luego se
llevo a la estufa para determinar la produccién de materia verde y materia seca, ademas
se llevé a laboratorio para que se le realice un examen Bromatologico

Unidades experimentales

Tabla 2. Unidades experimentales.

Tratamiento Cédigo Dosificacion de N
T1 T1R1, T3R2, T2R3 50 kg/ha

T2 T2R2, T1R3, T3R1 75 kg/ha

T3 T1R2, T3R3, T2R1 100 kg/ha

En la tabla 3 se puede ver el area utilizada en cada tratamiento y repeticion ya antes
mencionado, con cada una de sus tratamientos.

Tabla 3. Delimitacion experimental.

Descripcion Cantidad
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Unidades o parcelas experimentales 9

NUmero de repeticiones 3
Numero de tratamientos 3

Area experimental por parcela 54mz2
Ancho de parcela 9m
Area total de la parcela 486 m?
Area (til de la parcela 486m?2
Area total del ensayo 486m?2

Andlisis estadisticos

El experimento se conformé por 3 tratamientos con 3 repeticiones con un total de 9
parcelas, usando un Disefio Completo al Azar por lo que se realiz6 un analisis de
varianza de los tratamientos con una prueba de significancia de tukey con un nivel de
confianza del 95 %.

Manejo del Experimento.

En el caso de esta investigacion contamos con un area ya establecida de (Brachiaria
decumbens), en los predios del Instituto Superior Tecnolégico Quinindé, durante todo el
proceso del ensayo se realizaron las siguientes actividades:

Mantenimiento del area a utilizar: se seleccion6 el area a ocupar para el presente
ensayo el cual se limpi6 el area dejando libre de malezas y de escombros.

Medicién y divisidén del area a ocupar: se realiz6 la respectiva mediciéon del area en
total a utilizar y se procedié a realizar las divisiones de las parcelas de ensayo del

presente trabajo.
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Fumigacion: se procedio a realizar la fumigacion con herbicida selectivo para eliminar
la maleza en cada parcela y dejar solo el pasto seleccionado y de esa manera mejorar
la propagacion del mismo pasto en mejores condiciones.
Fertilizacion: se realizé la medicién y distribucion de las distintas medidas del fertilizante
nitrogenado, a incorporar a cada parcela para su respectiva evaluacion.
Segun (Mejia, 2016), indica en su investigacion la utilizacion de urea al 46% de nitrogeno,
con un tiempo de corte de 21,42, y 84 dias, por efecto de la aplicacion de diferentes
niveles de fertilizacion nitrogenada: 0, 25, 50, 75 y 100 kg de N/ha (el calculo de la
cantidad aplicada fue en base al elemento puro que contiene la urea), en cada una de
sus unidades experimentales.
Con base a estas investigaciones se considero realizar la fertilizacion nitrogenada con
un fertilizante al 46% en nitrégeno con un tiempo de corte a los 36 dias después de su
fertilizacion la misma que sera aplicada por parcelas experimental el cual la parcela T1
se le aplico 50 kg/ha, la T2 75 kg/ha y la T3 100 kg/ha, teniendo en cuenta el area
experimental y el tiempo de evaluacién se dio una media para realizar esta dosificacion.
Variables evaluadas
Variables dependientes
Para la presente investigacion se medi6 las siguientes variables considerando el tiempo
de estudio para el presente proyecto:

e Altura de la planta desde la base, se lo midié con una cinta métrica.

e Numero de tallos por metro cuadrado, con el cuadrante descrito anteriormente, se

realiz6 por cada parcela.

e Ancho de hoja a la altura media de la planta, se midio con una cinta métrica.
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e Numero de hojas por tallo, esto se realizd, contando el nimero total de hojas por
metro cuadrado dividiendo por el niUmero total de tallos en la misma area.

e Materia seca por metro cuadrado, esto se hizo pesando el dia 36 lo producido en
un metro cuadrado, a la altura de 20 cm, luego basado en el examen
bromatolégico se calculo la produccion de materia seca.

e Serealiz6 un analisis Bromatoldgico por tratamiento, para determinar el contenido
de proteina del pasto con las diferentes dosis de nitrégeno propuestas.

Resultados y Discusion
Una vez realizados los andlisis respectivos, se obtuvieron los siguientes resultados en la
investigacion:
Altura de la planta
Las mediciones de la variable altura de la planta se muestran en la tabla 4, en donde se
ven los resultados de la prueba de Tukey, consiguiendo mayor altura en el tratamiento
3, con 82,17 cm.

Tabla 4. Altura del pasto en cm en los diferentes dias de evaluacion

Tratamiento Media Media Media dia Media

dia0 dia 12 24 dia 36
T1 20A  3458A 43,17A  66,00A
T2 20A  3525A 46,75AB 71,75AB
T3 20A 37,33A 5125B 82,17 B

Como en el dia 0 se hizo el corte a la misma altura (20 cm), no fue necesario realizar un

ADEVA, ya que evidentemente todos los tratamientos son iguales.
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En la tabla 4, en las medias del dia 36, el analisis de varianza mostro diferencia
significativa, que con la prueba de Tukey se determin6 que el T2 muestra similitud tanto
al T3 como al T1, pero entre estos dos tratamientos si hay diferencia significativa,
encontrandose el de mejor altura el T3.

A diferencia de (Mejia, 2016), que aplico la misma cantidad de nitrégeno por parcela y
obtuvo un crecimiento de 76,33 cm con una aplicacion de 25, 75, 100 kg de nitrégeno
aplicando los cortes a los (21, 42, 63 y 84 dias) después de la fertilizacion.

Numero de tallos por metro cuadrado

Las mediciones de la variable nimero de tallos por metro cuadrado se muestran en la
tabla 5, en donde se ven los resultados de la prueba de Tukey, consiguiendo mayor
namero de tallos por metro cuadrado en el tratamiento 3, con 256.

Tabla 5. Numero de tallos por metro cuadrado en los diferentes dias de evaluacién.

Tratamiento Mediadia Mediadia Mediadia Mediadia

0 12 24 36
T1 95 A 172,33 A 205,33 A  234A
T2 10433A  167AB  210,33A 238,67 AB
T3 205,67 A 18267B 21833A 256B

En la tabla 5, la variable del nimero de tallo a los 36 dias el ADEVA mostré diferencia
significativa, que con la prueba de Tukey se determind que el T2 muestra similitud tanto
al T3 como al T1, pero entre estos dos tratamientos si hay diferencia significativa,
encontrandose el de mayor numero de tallos por metro cuadrado al T3.

Numero de hojas por metro cuadrado
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Las mediciones de la variable numero de hojas por metro cuadrado se muestran en la
tabla 6, en donde se ven los resultados de la prueba de Tukey, consiguiendo mayor
namero de hojas por metro cuadrado en el tratamiento 3, con 703,33 al final de la
evaluacion.

Tabla 6. NUmero de hojas por metro cuadrado en los diferentes dias de evaluacion

Tratamiento Media Media dia Mediadia Mediadia
dia0 12 24 36

T1 0A 459 A 567,33 A 631,33 A

T2 0A 468,67 AB 567 A 672,33 AB

T3 0A 481,33B 565 A 703,33 B

En latabla 6, la variable del nimero de hojas por metro cuadrado a los 36 dias el ADEVA
mostré diferencia significativa, que con la prueba de Tukey se determiné que el T2
muestra similitud tanto al T3 como al T1, pero entre estos dos tratamientos si hay
diferencia significativa, encontrandose el de mayor nimero de hojas por metro cuadrado
al T3.

Ancho de hoja

Las mediciones de la variable ancho de hoja se muestran en la tabla 7, en donde se ven
los resultados de la prueba de Tukey, con el cual se determiné que no existi6 diferencia
significativa, en las evaluaciones.

Tabla 7. Ancho de hoja en cm en los diferentes dias de evaluacion

Tratamiento Media Mediadia Mediadia Mediadia
dia 0 12 24 36
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T1 0A 1,08 A 1,67 A 1,67 A
T2 0A 1,33A 1,50 A 1,83 A
T3 0A 1,33A 1,83 A 1,75 A

En latabla 7, la variable del nimero de hojas por metro cuadrado a los 36 dias el ADEVA
en ningun caso mostro diferencia significativa, que con la prueba de Tukey se determind
que el T1, T2 y T3 son estadisticamente iguales.

De acuerdo a la investigacion de (Mejia, 2016), indica que a los 36 dias después del
corte se obtuvo 0,6 cm en el mejor tratamiento con una fertilizacion de 25,75,100 kg de
nitrégeno a los 84 dias después de la fertilizacién y por ser un tiempo mas extenso
tenemos un ancho relativamente semejante.

Materia seca

En la materia seca a los 36 dias después del corte del pasto con los respectivos analisis

bromatoldgicos se determind lo siguiente resultados.

Materia seca

14000 12860
12000 11311

10000

8000

6000

4000

2000

9627

kg de MS/Ha

T1 T2 T3

Tratamientos
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Grafico 1. Produccién de materia seca en kilogramos por hectarea a los 36 dias del
corte. (Fuente: elaboracion propia)

La produccién de materia fue mayor en el tratamiento 3 con 12860 kg/Ha; seguido del
T1 con 11311 kg/Ha, finalmente con T2 se tuvo una produccion de 9627 kg/Ha; por lo
gue numéricamente es mejor el T3.

En relacién a la investigacion de (Solano, 2020). donde obtiene un rendimiento de 2986
kg/k en un lapso de 60 dias, el cual tenia una dosificacion de fertilizante més alta se
puede comparar que la diferencia es minima de acuerdo a la aplicacion.

Porcentaje de proteina.

En la proteina a los 36 dias después del corte del pasto con los respectivos analisis

bromatolégicos se determiné lo siguiente resultados, los que se observan el grafico 2.

% de proteina

16 14,96
13,62

14
12,17

12
1

%
5 o ® O

N

T1 T2 T3
Tratamientos

Gréafico 2. Porcentaje de proteina a los 36 dias del corte con base a la materia seca.

(Fuente: elaboracion propia)
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De acuerdo al resultado bromatol6gico muestra que la cantidad de proteina son
siguiente: T3 tiene un 14,96 % de proteina, siendo el mejor de los tratamientos ya que
T2y T1, tiene 13,62 % y 12,17 % respectivamente.
En relacién a la investigacion de (Solano, 2020). Donde obtiene un rendimiento de
12,25% en proteina en un lapso de 60 dias, el cual tenia una dosificacion de fertilizante
mas alta se puede comparar que la diferencia es muy enmarcada de acuerdo a la
aplicacion.

Conclusiones
Del andlisis de las muestras recolectadas en repeticiones realizadas en los diferentes
tratamientos, se logré observar en la altura de planta, ancho de hoja, nUmero de hoja y
numero de tallo lo siguiente:
1. La altura de la variable del T3 a diferencia del T1y T2 a los 36 dias después del corte,
fue de 82,17 cm a diferencia del T2 que logro alcanzar una altura de 71,75 cm, dejando
del T1 con una altura de 66 cm quedando como el mejor tratamiento el T3, que fue de
100 kg de nitrégeno por hectéarea.
2. En el ancho de hoja en las variables del T1, T2 y T3 se obtuvo un promedio de ancho
de hoja de 1,67 cm, 1,83 cm y 1,75 cm respectivamente, con base a esto el ADEVA
indico que no hubo diferencia entre los tratamientos ya que tienen un rango similar.
3. En el nimero de hojas en las variables del T3 a los 36 dias después del corte se
obtuvo un promedio de 703 hojas en 1m2, evidenciando que es el tratamiento mas
deficiente en diferencia del T2 que se obtuvo un promedio de 672 hojas en 1m2,y el T1

gue obtuvo 631 hojas en 1m2.
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4. En el nimero tallos en las variables del T3 con una fertilizacion de 100kg de nitrégeno
por hectérea se obtuvo un promedio de 256 tallos por m2 a los 36 dias des pues del
corte, a diferencia del tratamiento T1 con una fertilizacion de 50kg de nitrdgeno por
hectarea se obtuvo un promedio de 234 tallos por m2 y en el T2 con una fertilizacién de
75kg de nitrdgeno por hectarea se obtuvo un promedio de 238 tallos por m2

5. De acuerdo a los resultados bromatologicos, basados en el porcentaje de la materia
seca muestra que la produccién obtenida en el T3 es de 12860 Kg/h, a los 36 dias
después del corte del pasto en diferencia T1, que es de 11311 kg/h y el T2 que es 9627
Kg/h por lo cual es el tratamiento mas conveniente para su replicacion.

6. Mediante la obtencién de los resultados bromatoldgicos se alcanzé una cantidad de
proteina en el T3 con un porcentaje de 14,96 %, siendo el mejor de lo tratamientos en
diferencia del T2 que se encuentra con 13,62 % y el T1, con 12,17 % por lo cual es el

tratamiento més conveniente para su replicacion.
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