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RESUMEN

La presente investigacion se realizé para analizar de manera comparativa como influye
el tiempo de transferencia a la bandeja de nacimiento en incubacion artificial de los
huevos de codornices japonicas, teniendo como precedente la irrelevancia que se da
en el proceso de incubacion a la nacedora y su papel en la eclosiéon y viabilidad de los
cotupollos. Se realizaron dos procesos de incubacion considerados como tratamientos
(T1y T2) con una diferencia de 15 dias entre cada uno y bajo los mismos parametros
de incubacion (temperatura, humedad relativa y volteo de huevo), el T1 tuvo un tiempo
de transferencia de 72 horas (3 dias antes de la eclosion) y el T2 tuvo un tiempo de
transferencia de 48 horas (2 dias antes de la eclosion). Entre los resultados
enumeramos que: se determind que el tiempo ideal de transferencia de los huevos es
de 48 horas antes de la eclosion con un mayor porcentaje de nacimientos de cotupollos
viables siendo recomendable el control de factores medio ambientales asociados al
proceso de incubacion, principalmente temperatura.

Palabras Clave: Incubacion, transferencia, eclosion.

ABSTRACT

The present investigation was carried out to analyze in a comparative way how the
transfer time to the birth tray in artificial incubation of the eggs of japonica quail
influences, having as a precedent the irrelevance that occurs in the incubation process
to the hatcher and its role. in the hatching and viability of the cotupollos. Two incubation
processes were carried out considered as treatments (T1 and T2) with a difference of
15 days between each one and under the same incubation parameters (temperature,
relative humidity and egg turning), T1 had a transfer time of 72 hours (3 days before
hatching) and T2 had a transfer time of 48 hours (2 days before hatching). Among the
results we list that: it was determined that the ideal egg transfer time is 48 hours before
hatching with a higher percentage of viable cotupollos hatchlings being recommended
to control environmental factors associated with the incubation process, mainly
temperature.

Keywords: Incubation, transfer, hatching.



RESUMO

A presente investigacao foi realizada para analisar de forma comparativa como o
tempo de transferéncia para a bandeja de incubacédo na incubacéao artificial dos ovos
de codorna japobnica influencia, tendo como precedente a irrelevancia que ocorre no
processo de incubacéo para o nascedouro e seu papel. na eclosédo e viabilidade dos
cotupolos. Foram realizados dois processos de incubacédo considerados como
tratamentos (T1 e T2) com diferenca de 15 dias entre cada um e sob os mesmos
parametros de incubacao (temperatura, umidade relativa e viragem dos ovos), T1 teve
um tempo de transferéncia de 72 horas (3 dias antes da ecloséao) e T2 tiveram um
tempo de transferéncia de 48 horas (2 dias antes da ecloséo). Dentre os resultados,
elencamos que: determinou-se que o tempo ideal de transferéncia dos ovos é de 48
horas antes da eclosdo, sendo recomendado um maior percentual de filhotes de
cotupolo vidveis para controlar os fatores ambientais associados ao processo de
incubacéo, principalmente a temperatura.

Palavras-chave: Incubacao, transferéncia, ecloséo.



INTRODUCCION

En Ecuador en las dUltimas dos décadas la explotacion de codornices
productoras de huevos se ha incrementado cuantiosamente, considerandose muy
atractivo (Mendizéabal, 2005) gracias a su facilidad de manejo, no requiere mano de
obra especializada y es un negocio de rapida recuperacion de la inversion inicial
(Garcia, 2018; Mendizabal, 2005), por su parte Galindez, De Basilio, Martinez,
Vargas, Uztariz, y Mejia (2010) considera que las codornices son animales de
naturaleza precoz, rapido crecimiento, alta prolificidad, elevados porcentajes de
postura, desarrollo embrionario corto y gran resistencia a las enfermedades (Garcia,
2018), Precisamente todas estas -caracteristicas en conjunto, hacen de la
cotornicultura un negocio prometedor para la produccién de huevos a bajo costo,
cumpliéndose, segun Galindez, De Basilio, Martinez, Vargas, Uztariz, y Mejia (2009),
de esta forma con los objetivos de la produccién animal: produccién rentable,

sustentable y de interés social.

La diversidad de su explotacion genera la necesidad de buscar
incansablemente y detallar los factores que afectan o benefician el nacimiento de
cotupollos a nivel de incubadora artificial y cuyo proceso inicia desde las granjas de
reproductoras (Flores, 2019) en donde la influencia de la edad de la reproductora
(Garcia, 2018), forma de apareamiento, procesos desde el nUmero de recolecciones
de huevo por dia hasta el tiempo, almacenamiento, morfologia y tamafio del mismo
(Solano, 2016), juegan un papel protagonico en el resultado final, sin embargo existen

factores de tipo medio ambiental ligados a la eclosion de huevos incubados



artificialmente que segun lo descrito por Molina, Vasconez, Tobar y Cedefio (2020)

son: temperatura (Sitio avicola, 2014), humedad y ventilacién (Sitio avicola, 2010).

Un error recurrente es proyectarnos al proceso de incubacién como los primeros
14 dias, relegando de esta manera el papel de la nacedora tal como lo explica Molina,
et al (2020), a su vez Crowe (2017) revela la importancia de la nacedora en la
continuidad del proceso de incubacion y su funcién para remediar ciertas fallas
potenciales, como las variaciones de temperatura en la incubadora artificial haciendo
énfasis, el mismo autor, en “las tres fases principales involucradas en el proceso de la
incubadora a la nacedora: transferencia, mantenimiento y eclosion” siendo la
transferencia el momento en que se ubica la bandeja plana o nacedora para esperar

el momento de la eclosion de los cotupollos Molina, et al (2020).

La produccion de codornices a nivel local es relativamente baja sin embargo
ésta representa una empresa capaz de producir rentabilidad y contribuir de gran
manera a contrarrestar la necesidad de alimento que se hace mas evidente en el actual
cambio de época que sufre el mundo, principalmente en lo referente a la produccion
de huevo y carne, de alli la importancia de evaluar el efecto de los dias de
transferencia a la bandeja de nacimiento en incubacion artificial de huevos de
codornices sobre el porcentaje de nacimiento de cotupollos, teniendo en consideracion
lo expuesto por Molina, et al (2020) que el éxito del proceso de incubacién esta ligado
a varios factores que van desde la correcta recoleccion, conservacion y seleccion de
los huevos hasta el nacimiento de los cotupollos, siendo de vital importancia el periodo
de tiempo de permanencia de los mismos en las bandejas de nacimiento. En base a

lo expuesto, el presente estudio tuvo por objetivo evaluar el efecto de los dias de



transferencia a la bandeja de nacimiento en incubacion artificial de huevos de

codornices japoOnicas, sobre el porcentaje de nacimiento de cotupollos.

METODOLOGIA

El experimento se llevd a cabo en el plantel avicola del ISTQ ubicado en el
Cantdén Quinindé, Provincia de Esmeraldas — Ecuador a 0°19'48" N, 79°28'48" W, con
clima célido, con temperatura de 25 grados centigrados y una pluviosidad anual
promedio de 1.948 mm. La investigacién se realizd entre los meses de agosto y
septiembre del 2020 y se recolectaron 200 huevos, con un peso promedio de 10.5 g,
provenientes de 30 hembras adultas de edad feértil y con una relacion hembras —
machos de 5:1, con peso promedio de 115 gramos, en perfecto estado de salud. Para
el proceso de incubacion artificial se utilizé la Incubadora modelo NLF64-320. Los
huevos se utilizaron en dos periodos de incubacién correspondiente a dos tratamientos
(1 por cada periodo), cada tratamiento tuvo variacion de un dia en la transferencia de
huevos a la bandeja nacedora, detallado de la siguiente manera: el T1 que se realizo
en el mes de agosto con la utilizacién de 105 huevos fértiles y con un periodo de
transferencia a bandeja nacedora de 3 dias (72 horas) y el T2 que se realiz6 en el mes
de septiembre con la utilizacién de 95 huevos fértiles y con un periodo de transferencia

a bandeja nacedora de 2 dias (48 horas). La metodologia de la investigacion fue:

Tipo: Cuantitativo permitiendo analizar el nUmero de nacimientos de cotupollos nacidos

vivos, de ambos tratamientos.



Nivel: Descriptivo — correlacional, que permite percibir el comportamiento de la variable
dependiente (cotupollos nacidos) en relacion a la variable independiente (dias de

transferencia a la nacedora) para los tratamientos T1y T2.

Técnica: andlisis comparativo para comparacion de resultados obtenidos en base a
otras investigaciones, considerando que se midieron pardmetros de estudio como: el
namero de huevos eclosionados (cotupollos nacidos vivos), nimero de huevos picados

sin eclosionar (cotupollos muertos dentro del cascarén) y nimero de huevos infértiles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Huevos Eclosionados (Cotupollos Nacidos Vivos).

Para el desarrollo del experimento se utilizaron huevos de 10,5 g de promedio
en concordancia a lo expresado por Molina, et al (2020) y por Galindez, et al (2009)
quienes obtuvieron mayor porcentaje de eclosiones en huevos entre 10,1y 11 gy lo
manifestado por Vilchis (2008) quien recomienda pesos de huevos para incubar de 12
g. A partir del dia 16 se observa el picaje de huevos que en cuestion de horas empiezan
a romper el cascardn y salir de él lo que se llama eclosién, la misma que se produce
entre el dia 16 y 17 de incubacion, en nuestro caso este particularidad no vario en
ninguno de los dos tratamientos, el nimero de huevos eclosionados se determiné
cuantificando, una vez pasados los 18 dias, el nimero de huevos rotos por nacimiento
de cotupollos los mismos que fueron trasladados a la camara de cria, de acuerdo a los

dias de transferencia de los huevos a la bandeja de nacimiento se obtuvieron



diferencias cuantitativas en el numero de huevos eclosionados, que se incrementaban

a medida que disminuian los dias de transferencia (Tabla 1).

Tabla 1. Huevos eclosionados (cotupollos nacidos vivos)

T1 T2
Huevos en 105 95
incubacion
Huevos 73 78
eclosionados
% de eclosion 69,52 82,11

El T2 obtuvo un visible incremento numérico de cotupollos nacidos vivos en
relacion al T1, es decir, que la eclosion se incrementd a medida que disminuian los
dias de transferencia a la bandeja de nacimientos, este mismo efecto fue encontrado

por Molina, et al (2020), quien reporto porcentajes superiores de eclosion.

Huevos Sin Eclosionar

El mayor porcentaje, del total de huevos incubados, pasa por el proceso del
picaje, que es precisamente el momento en que el cotupollo rompe una minima porcion
del cascaron, lamentablemente no todos logran eclosionar, algunos mueren en el
interior del huevo sin que se produzca la eclosion, el T1 obtuvo el porcentaje mas alto
de huevos sin eclosionar (picados y sin picar), teniendo este parametro en estudio una
relacion directamente proporcional a los dias de transferencia de los huevos a la
bandeja de nacimiento (Tabla 2) resultados parecidos encontré Molina, et al (2020),
este hecho puede atribuirse a diferentes causas, entre ellas: el tiempo de
almacenamiento de los huevos de codornices que tuvo un efecto altamente

significativo en la muerte embrionaria segun los datos de Garcia (2018) y Galindez, et



al (2010); y el manejo propio de la incubadora, semejante a lo detallado por Molina, et

al (2020) y Crowe (2017).

Tabla 2. Huevos sin eclosionar (cotupollos muertos dentro del cascaron)

T1 T2
Huevos en 105 95
incubacion
Huevos sin 20 9
eclosionar
% de muerte 19,05 9,47
embrionaria

Huevos Infértiles

El ultimo parametro a evaluar fue la cantidad de huevos infértiles obtenidos

después de los 18 dias, rompiendo los huevos no picados ni eclosionados para

determinar si eran fértiles o no, cuyo resultado se detalla en la Table 3.

Tabla 3. Huevos infértiles

T1 T2
Huevos en 105 95
incubacioén
Huevos infértiles 12 8
% de fertilidad 88,57 91.58

Este parametro no se encuentra directamente relacionado con los dias de

transferencia del huevo a la bandeja de nacimientos, sin embargo, es necesario

considerarlo en investigaciones de incubacion, su variabilidad depende de varios
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factores tales como; la edad de las reproductoras tal como lo demuestra Garcia (2018)
quien encontro fertilidad del 92% para reproductoras de 11 semanas, datos parecidos
s los encontrados en esta investigacion cuyas reproductoras tenian la misma edad y
discrepando con Vilchis (2008) quien asevera que la fertilidad de los huevos de
codornices esta entre el 60 y el 70%, niveles inferiores a los reportados en la presente
investigacion, otro factor a considerar determinante en la fertilidad es la proporcion
hembras machos, que para nuestra investigacion fue de 5:1 en desacuerdo a lo
determinado por Grimaldos (2020) quien sugiere una proporcion de 2 — 3 hembras por

cada macho.

CONCLUSION

Los dias de transferencia de los huevos a la bandeja nacedora influyen de
manera proporcionalmente inversa al numero de cotupollos nacidos Vvivos,
considerando que se realiz6 los mismos procedimientos para recoleccion, almacenaje,
seleccién e incubacion de los huevos los cuales provenian de las mismas hembras
sometidas a condiciones homogéneas de manejo, los valores se incrementaron de
69,52% a 82,11% de cotupollos nacidos vivos en relacién inversa a los dias de
transferencia a la bandeja de nacimiento de 3 y 2 dias respectivamente, lo que significa
un incremento de 12,59% de avecillas nacidas vivas, reflejandose en un incremento
en la rentabilidad por ave, cualquiera que sea su finalidad de produccion, sin embargo,
es necesario un control paralelo de la temperatura con la estadia de los huevos en la

bandeja de nacimiento.
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